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Z zakresu szeroko pojetej jakosci i
bezpieczenstwa poprzez aktywnos¢ cztonkow
Kota na roznych ptaszczyznach.

« Celem Kota jest takze integracja studentow z
roznych kierunkow studiow, w szczegolnosci z
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Bezpieczenstwo i Higiena Pracy na WZ oraz ich
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zwigzanego z jakosciq i/lub bezpieczenstwa.
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Z WYKORZYSTANIEM PROGRAMU PQ-FMEA FIRMY PROQUAL

Student na kierunku Zarzqdzanie i Inzynieria Produkcji - WZ PCz

bral udzial w warsztatach zorganizowanych na Wydziale Zarzadzania przez firm¢ PROQUAL MANAGEMENT INSTITUTE
B. T. Greber Spotka Jawna z Wroclawia na zaproszenie Kola Naukowego Promotor Jakosci dzialajacego przy Katedrze
Inzynierii Produkeji i Bezpieczenstwa, WZ PCz w dniu 09.05.2019 r. na temat analizy przyczyn i skutkow niezgodnosci
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Zarzadzania Jakoscia.
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Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania
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po zdaniu egzaminu z wynikiem pozytywnym

w dniu 8 czerwca 2014 rok®y Organizator"
Biuro System Sp. |.,
Wykdggonca: Czestochowa

Katowice, 08-06-2014
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Naukowych.
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Ocena ryzyka zawodowego oraz zagrozen na stanowisku

operatora maszyn CNC, jako
pieczenstwa pracy w

glowny aspekt poprawy bez-
przedsi¢biorstwie X

Assessment of occupational risk and hazards as a CNC ma-
chine operator as the main aspect of improving work safety
in the enterprise X

' PhD student, Czestochowa University of Technology, andrew rusecki

@ gmail.com

Streszezenle: Ponizszy antykul opisuje proces oceny ryzyka zawodowego na stanowisky operator maszyn ONC w przedsighiorstwie X
Ocena przeprowadzana jest w celu okredlenia poziomu bezpieczefistwa oraz zagrozen z jakimi moze sig spotkaé pracownik wykoaujacy t¢
prace w przedsigbionstwie. Analizg warunkow pricy opracowano poprzez zastosowanie matrycowej oceny ryzyka opisane) w normie PN-N-
18002 Przeprowadzone badanie przeprowadzono w celu okredlenta warunkow pracy na stanowisku operatora maszyn CNC oraz uzyskania

danych wymaganych do procesu doskonalenia przedsighiorstwa w aspel

ktach bezpieczenstwa. Uzyskane wyniki poshuzy przedsighiosstwu do

dalszej analizy oraz szkoled w zakresie podnoszenia swiadomoscl pracownicze) oraz poprawy warunkow pracy

Abstract: The following article describes the process of occupational
prise X, The assessment is carried out in order to determine the level of

risk assessment at the position of 3 CNC muchine operstor in enter-
safety and the risks that an employee performing this work in a com

pany may face. The analysis of working conditions was developed through the use of o matnx risk assessment described in the PN-N-13002
standard. The conducted research was carried out to determine the working conditions at the CNC machine operator's position and to obtain

the data required for the process of improving the enterprise in the safety aspects. The obtained results will serve the company for further

analysis and traini

g in the field of employee awareness and improvement of working conditions

Stowa kluczowe: operator maszyn ONC, ocena ryzyka zawodowego, bezpieczefistwo | higiena pracy

Key words: ONC machine operstor, risk assessment, occupational health and safety

1. Wprowadzenie

Pracownik niczaleznie od pelnioaych obowigzkow czy tez sta
nowiska narczony jest na wszelkiego rodzaju zagrozenia oraz
ryzyka zwigzane ze Srodowiskiem pracy | charkierystyky dziakal
nosci przedsighiontwie. Wigze sig to mozliwodcly wysigpienia
niepozgdanych zdaszen czy 102 doznania uszczerbku na zdrowiu
Przedsighionstwa coraz czgicie) stawiajg sobie za cel w ramach
clgglego doskonalenia zawartego w normach 1SO 2maniejszanie
ryzyka w trakcie pracy omz ogolng poprawg bezpieczenstwa pracy

na terenie zukladéw, Wigze 1ig to nie tylko z corz wigkszg dwia

domodciy pracodawcow ale rowniez z faktem i2 bardzie) oplaca im
g eliminowad potencialne zagrozenia dia pracownika i podnosid
tym samym prestiz swojej daalalnodel ni2 placié kary zwigzane 2
kontrolam. Stwarzanie bezpiecznych warunkow do pracy staje sig
nie tylko prestizowe ale 1e2 | oplacalne poprzez wzrost zaintereso
wanka potencjalnych pracownikiow w dobie ogolnego niedoboru
sily pracownicze)

2. Charakterystyka przedsighiorstwa oraz srodki pre-
wencyjnej ochrony indywidualnej i zbiorowej majyce
zastosowanie na stanowisku pracy operatora maszyn
CNC

Przedsightorstwo X jest finmg 2 20~ letum dodwiadczeniem
w peoduke i narzedzi oraz oprzyrzgdowania odlewniczego. Swoje
pocagtkl zawdzigezs wydzieleniem si¢ dzialu narzgdziowego ze
struktur jedoe 2z odlewnt. Roznorodnodd narzgdzi przeznaczonych
dla branzy odlewnicze) firma poszerza poprzez wzbogacenie dzia
laloodel o obrobke mechaniczng odlewow. Przedsighiorstwo po
praez clggle doskonalenie | rozwdj osigga maczne sukcesy. Staje
sig 2 roku na rok conz bardzie) nowoczesnym | preznie dzialajy
cym zakladem na stale znajdujgeym swoje meejsce w regionie

W przedsighiontwie X w ramach obowkgzujgcych praepisow
jak rdwniez wewngtrznge) polityki firmy przedstawicicle whadz jak
rowniez Kierownictwo Kladzie saczegilny nacisk na zabezpiecze
nie pracownikow w odpowiednie drodki ochrony indywidualne)
| sbiorowey. Do najwazniejszych drodkdw przeznaczonych dla
procownikow na stunowiskach operatora maszyn CNC mo2emy
wyrdznié: odziez roboczy o odpowiednie) klasie zabezpieczenia,

Arcriwuss Wienzy Inzysiersxie) Tom 3Ng 1 (2018) 8-11

okulary ochronne, rekawice ochronne podgumowane, zatyezki do
uszw/ stopery oraz obuwie bhp. Wymienione Srodki ochronne
stosowane 53 aby kompleksowo zabezpieczyé pracownika przed
ewentualnymi zdarzeniami moggcymi mied negatywne oddzialy-
wanie w przypadku braku ich zastosowania. Dodatkowym zabez-
pieczeniem sg przeszkolenia pracownikow jak rowniez nadzoru
2z wladciwego stosowania Srodkdw ochronnych.

Poprzez zapewnienie odpowiednich Srodkéw oraz szkolef
przedsighiorstwo X stara si¢ wyprzedzad niepozadane zagrozenia
wynikajgce 2 pracy na stanowisku operatora maszyn CNC. Nale2y
rownie2 zwrdeié uwage na fakt iz w badanym przedsighiorstwie
nie odnotowano zadnych wypadkéw na badanym stanowisku na
przelomie ostatnich § lat co $wiadezy o bardzo dobeym podejiciu
do zagadnienia jak rdwniez o odpowiednim nadzorze tego bardzo
istotnego elementu funkcjonowania zakladu

3. Opis stanowiska operatora maszyn CNC oraz Zagro-

Zenia na stanowisku pracy

Norma PN-N-18001:2004 opisuje termin zagrozenia juko stan
Srodowiska pracy kiory moze byé powodem wypadku badZ choro-
by [1]

Aby odpowiednio przygotowsd przedsighiorstwo do zabezpie-

czenia swoich pracownikdw w odpowiednie Srodki ochrony indy
widualnej oraz zbiorowe) powinno przeprowadzié analiz¢ wystg
powania potencjalnych zagrozed na okredlonych stanowiskach

W badanym pezedsighiorstwie operator obrubiarek sterowa
nych numerycznie programuje, obsluguje | utrzymuje w nalezytym
stunie technicznym nowoczesne maszyny, jakimi s§ obrabiar

sterowane numerycznie, Do zadan operatora ONC nalezy, pezygo-
towywanie stanowiska pracy (zaznsjamianie si¢ 2 rysunkiem tech
niczoym lub wzorcem, przygotowywanie narzedzi do  pracy),
ustawianie parametrow | nadzorowanie pracy obrabiarek sterowa-
nych numerycznie, nastawianie parametrow pracy poszezegolnych
narzedzi w glowicy obeabiarki, mocowanie obrabianych przedmio
tow na stole w uchwytach, na tarczy i kgtownikach, ustalanie ko
rekeji  poszezegOinyeh  narzedzi  zamocowanych w glowicy,
w zalemodci od naddatku i innych czynnikdw wplywajgeych na
doklsdnode obrobki, uruchamianie | zatrzymywanie obrabiarek,
wykrywanie nicprawidlowoscl w pracy obrabiarek 1 usuwanie
drobnych usterek, obslugiwanie prayrzgdow | aparatury pomiaro
wej do sprawdzania jakodcl wykonane) obrobki (dokladnosé ksztal
tow, wymiardw itp.), czyszezenie | konserwowanie obshugiwanych
maszyn, urzgdzed | przyrzgdow, przestezeganie pezepisdw bhp
podczas obslugh maszyn 1 wrzgdzed, przeprowadzanic migdzyope
racyjne) kontroli procesy obrobks

Przedsighionstwo X popezez analizy oraz badunia okredlito
glowne czynniki szkodliwe | ucigaliwe. W badanym pezedsighior
siwie zostaly one sklasyfikowane w nastgpujacy sposob przedsta
wiony w tabelt |

Tabela I. Gldwne cxymmiki szhodlive | ucigilive okredlone w proedsip
biarstwie X na stanowiskach operatora maszyn CNC

Podzial cxynnikiw Rodzaj cxynnihéw
Crynnski chemicane o Pyly Przemysbowe Wynika
jace 2 obrdbks mechanicney
bhez chlodziwa
Crynnski lzycme o Halas na hali peodukeymey
Crynniki uesgrlive o Niedostatecne lub niewls
dciwe odwietlenie
o Monotypia

W oramach cigglego doskonalenia opisunego w normach 1SO
majgcych swoje zastosowanie w przedsigbiorstwie X czynniki te
oraz ich wskazniki sy przedmiotem cigglego mo

Horowania oras

PROWADZENIE
PRAC
NAUKOWO-
BADAWCZYCH |
PISANIE
PUBLIKACJI
NAUKOWYCH

dagzenia do catkowite,
minimum ich oddzial

W dalszej cagic]
skutki oraz Srodki za

Pierwsze 2 zagro
nowisku operators ma
jest wszelkiego rodzaju
si¢ na hali produkcyjne)
w stanie zaliczy¢ bol i
uszkodzenie narzgdu shuchu ¢
Podstawowsy metods  zapobieg
srodkéw ochrony shuchu w postaci SIS
nym zdefiniowanym zagrozeniem jest przebywanie w strefie degad
miejscowych znajdujgeej si¢ w bezpodrednim otoczeniu pracujy-
cych maszyn oraz urzgdzen. Spowodowane jest to pracy maszyn,
a w szezeglinodel zmaennym obcigzeniem zwigzanym ze skrawa-
niem materialu przez glowice. Dodatkowe wibrucje mogy by¢é
powodowane szybkimi przejazdami wrzeciona maszyny, Lranspor-
terdw taimowych bgd? ez manipulstoréw do zaladunku | rozls-
dunku detali. Do mozliwych skutkdw mozemy zaliczyé béle mig-
dni 1 stawdw uszkodzenie stawow | ukladu krg2zenia oraz  chorobg
wibracyjng. Jako gléwne metody zapobiegawcze mozemy okreslic
zastosowanie specjalistycznych systemdw oraz mocowat wibro-
izolujgcych do maszyn oraz stosowanie przez operatorow rgkawic
ochroanych, Nastgponym zagrozeniem okreslonym przez przedsig-
bioestwo jest oddzialywanie czynnikdw chemicznych w postaci
pyidw pochodzgeych 2z produkidw obrublanych na maszynach
w szezegOinodei przy obrdbee mechaniczne) rdznego rodzaju
materialdw bez uzycia chlodziwa. Juko skutki tego zagrozenia
p6lnié¢ bardzo grozne dla zdrowia powiklania

MOZemy Wyszcze
ukladu oddechowego a jako jeden z praykladdw podad pylicg phluc
Dodatkowym najezesciej moz2liwym do wystgpienia  objawem

mogy by¢ rdwniez dusznodel onsz wszelkiego rodzaju uczulenia
czy te2 zapalenie oczu. Srodki ochronne przewidziane do elimino.
wanki powy2szego ZagroZenia w postaci 2astosowsnego systemu
aktywnej wentylacjl, wyciggi bezpodrednio podigczone do maszyn,
stosowanie okulurdw oraz ochronnych masek w miejscach najbar
dziej narazonych na wystgpowanie eliminujg negatywny wplyw
na adrowie pracownika na badanym stanowisku. Jako kolepne
2 zagrozed opisano ryzyko zwigzane z ruchomyms clementany
maszyn | urzgdzed. Jednak2e ryzyko zwigzane 2 tym zagrozeniem
jest niewielkie 2 tytuly na budowg oz zabezpieczenia maszyn
Do potencjalnyeh skutkdw zwigzanych 2z zagrozeniem powstalym
w wyniku kontakiu pracownika 2 tymi elementami mo2emy zali
czy¢ wazelkiego rodzaju rany zewngtrzne, uszkodzenia magdn
I stawdw jauk rowniez sthuczenia czy zlamania Dodatkowe drodki
ochrony poza wspomnianymi juz zabezpieczeniami wewnglrznym
maszyn W przede wazysikim stosowanie ubeafi oraz  rekawic
ochronaych, Przedsighionstwo okredlilo szczegdlny nacisk pray
wazystkich szkolentach stanowiskowych oraz wsigpnych na pre
wencle tych zagrozen poprzez ograniczenie podpiechu w trakcie
wykonywania prac w oloczeniu maszyn oraz zwracanie szczegil
nej uwagl na same elementy ruchome. W dalsze) kolejnodet okre
Hono zagrozenia wynikajgee ze stosowunia Srodkdw chemicznych
do czyszczenta metali onsz chlodziwa stosowane do obrdbki me
chaniczne) wewnytrz maszyn. Stwierdzono mozliwosd wystgplenia
skutkow takich juk wystypienie alergii, ucaulen skoemych podraz
nlenk oczu oraz drog oddechowych, Przewidziane drodki ochrony
osobistel 1 zblorowe) przy tego rodzaju zagrozeniu to magdzy in
nymi stosowanie ubloru ochroanego czy te2 zstosowanie odpo
wiadnich wyciggow wentylacyjnych oraz kKlimatyzacji. Nastgpnym
zagrozeniem wyszczegolnionym jest zagrozenie zwigzane 2 wystg
powaniem ostrych, wystajgeych i chropowatych elementow zardw
no jezeli chodzi o materialy surowe przeznaczone do obribki,
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ale tez materialy w trakeie obrébki lub tez bezpodrednio po jej
zakofczeniu. Do tego zagrozenia przypisano skutki takie jak rany
zewngtrzne, zadrapania i otarcia natomiast Srodki okreslone do
zabezpieczenia pracownika przed tego rodzaju zagroZzeniem to
uzywanie odpowiednich ubran oraz rekawic ochronnych. Kolej-
nym punktem na liScie zagrozen jest wystgpowanie Sliskich nie-
rownych powierzchni kiore 1o moa powodowad skutki w postaci

Ostatnim z zagrozen ujetych w analizie jest monotypia zwigza-
na z wykonywaniem tych samych czynnodei w odstepie krdtszym
niz 5§ minut. Monotypia moze byé okredlana jako czynnik ucigadi-
wy a jako skutki mozemy wymieni¢ ogélne znuZenie i apatig.
Srodkami przeciwdzialania okreslono stosowanie przerw w pracy
i planowanie mieszanego trybu pracy

Nastgpnym krokiem w przeprowadzanej analizie ryzyka po-
winno byé okredlenie szacunkowych wartodes ryzyka Przypisanie
wartodci poszezegdlnym aspektom ryzyka takim jak prawdopodo-
biefistwo urazdw oraz ich cigzkodé lub tez ich skutkdw poprzez
veszenie zdrowia

Znaczne po
W przedsighiorstwie X szacowanie skutkow oraz ich dalszego

wplywu na proces odbywa si¢ w skali wéjstopniowej okreslonej

Shiskie Tamasu,
sieriwne Male awichnigcta,

10

zlaman, zwichnigé oraz stluczen. Jako Srodki prewencyjne okreslo- 1. Matrvcowa metoda oceny ryzy zaw We: w normie PN-N-18002. Ewpy szacowania ryzy zawodowego
Yaman hnig 1b . Jako Srodki g yine okresl hS 3 20 PN-N-18002. Etapy yzyka dowesg
no stosowanie Srodkéw ochrony indywidualnej tj. butdw antyposli- zgodnie z PN-N-18002 wykorzystana do badania w przedsighiorstwie X przedstawiono na rys. | o Ryzyko poeaze. NAU KOWYCH
3 Y ok
zgowych, zabezpieczanie powierzchni plaskich poprzez nanoszenie w Przedsi¢biorstwie X Po przeprowadzeniu analizy zgodnie ze schematem etapowe- asplocte Male nia pradem
lakieréw antyposlizgowych czy tez stosowanie réznego rodzaju 20 postgpowania pracownicy przystgpujy do finalnej oceny ryzyka amoe o o
at zabeznie Nale: S oe 970~ v y POW p eny wodowego. Kang Odpady
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» Zgloszenie pomystu na temat artykutu/prace badawcza prosze przesyfac na
adres mailowy Kota: wpisujac
w mailu tytul: #prace_badawcze oraz podajac nastepujace informacje w
tresci maila:

* Imie i nazwisko osoby zgtaszajacej:

* Kierunek, rok studiow:

* Proponowany temat artykutu/pracy badawcze;j:

* Krétki zarys artykutu/pracy badawczej:

* Kontakt mailowy:



mailto:promotor.jakosci@wz.pcz.pl

00 JESZGLZE OFERUJEMY...

wspotprace z innymi kotami dziatajgcymi na Wydziale
/arzgdzania (kursy, szkolenia, wyktady, seminaria, ...),

- kontakt z absolwentami Wydziatu Zarzgdzania,
z praktykami i ekspertami z zakresu jakosci z biznesu,

- vdziat w Wydziatowych i Miedzywydziatowych
Seminariach Kot Naukowych, seminariach, warsztatach
i innych inicjatywach organizowanych przez pokrewne
Kota Naukowe z innych Uczelni w Polsce,

« vdziat w wydarzeniach organizowanych na Wydziale
Zarzgdzania zwigzanych z promocjq,

 organizacja czasu wolnego poprzez wspolne wjazdy,
aktywnos¢ sportowa.




6 CECH ,MIEKKICH", KTORE SA WAZNE
nln Pnnennnwcv [ZRODLO: INFOPRACA.PL)

. Chec rozwoju

2. Mofywacja do pracy

3. Zaangazowanie

4. Inicjatywa

5. Umiejetnosci komunikacji
6. Umiejetnosc uczenia sie

6 waznych cech ,,miekkich” = udowodnienie tych cech poprzez
udziat w pracach kota naukowego | zdobyte certyfikaty
(potwierdzenie)




PODSUMOWUIJAC, AKTYWNE UCZESTNICTWO W PRACACH
I(III:A NAUKOWEGO PJIB UMOZLIWIA:

poszerzenie wiedzy z zakresu jakosci, produkcji, doskonalenia,
nowoczesnych koncepcji i systemow zarzgdzania jakosciq |
produkcjq,

« nabycie umiejetnosci rozwiqzywania problemow jakosciowych,
produkcyjnych, ustugowych,

* prace zespotowq, organizacyjnaq,

« integracje srodowiska studenckiego,

* nawiqgzywanie nowych kontaktow ze srodowiskiem naukowym,
biznesowym,

* prowadzenie prac naukowo-badawczych i opracowywanie
publikacji naukowych,

« potwierdzenie wysokich kwalifikacji w zakresie kompetencji miekkich
i przygotowanie do wyzwan wspotczesnego rynku pracy,

« zdobycie cennego doswiadczeniaq,

« praktyczne wykorzystanie nabytej wiedzy | umiejetnosci,

« samorealizacje i samodoskonalenie.




E-SKRZYNKA SUGESTII, POMYSLOW |
INICJATYW DLA CZLONKOW KOtA

Skrzynka
pomystow

Zgtos swoj pomyst przesytajac go na e-mail:
promotor.jakosci@wz.pcz.pl
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KOLO NAUKOWE P] - KONTAKT

PROMOTOR
JAKOSCI
| BEZPIECZENSTWA

* Opiekun naukowy: dr inz. Krzysztof Knop, dr inz. Adam ldzikowski
* Kontakt: ; p- 503z, p. 309z

e Znajdz Nas na Facebooku:

@ Promotor Jakosci i
wzv Bezpieczenstwa - Koto Naukowe
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lapraszam studentow do aktywnosci
w ramach Kota Naukowego
Promotor Jakoscii Bezpieczenstwa!

Dotgcz do nas



